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4a to 6^ A » . 4* # 4fc 

l§j . . "ST 'fcfe it ^ HI ^ ^ # to 

6^ JL Ml & ' 4fc J* ^ f 



» 9 I 



i - ftWiZLW (6) 

m sfe Vc3^ j. <t ^ f-j m ^ Xo3 ; — ^ *i to i£ & *t It f: 

340 ♦ & ^ ^ tb %l & S. 320 ' m & ja - # # ^ j& & CLOi, 

5 # ( ^ IS ^ ffl J= » **# *^Amifc Xi3^ttit$^ 
ft ' # ?P ' tAifltfe Xi3^*^-^Bttib6(i^ ffi ^ ^ ^ # 
^ Bf # a & CLK# - « it «| Bf B3 ) .. «t *j iij t;? f,j 1fl ^ 

X o 3& £ # & ( transition) s% 3i • J£ 4& ^ $J 4l j% 

^ £ £ ~ 4l # ^ ^ & to if* tfL Ifc DL 3 ; «A-*t-ffc5.*tb 

# # n 3 6 o • & &ntetiLfamtiL&&%.&3. 3 4 oa tb is. it 

S. 320 • IB *. #l 4* *t 4t 4fc- * ffcft DL3J. £ #- # to if* tfL 

Vc3 • « ^ tb & £ ^ 320fc o t f >i * . fcb It % 320£ £ 

# It to i77 #J tfL Sfc Xo3l^ T^J-X^^-iJiTb^f^ • ^ »r« 

6 ^ # £ 4S to 7t • T VL W Jl ¥j ft • « T t ^ f f - 
to it fli #j tfl «-J tfL l£ Xo3^ t£ ^ • 

# ^ ^ tTL 3fe X i 3^. % to >b &r # # to ^ tfL S!t Vc3^ % .to Bf . 

tb f: &r * &j to m m it: Xo3# * # - # - ^ it ; # & 

A. tfL ft Xi 34L f to A ^ # ^ 4ft ^ tfL ^ Vc3^ f ft s| , tb |£ 
It ^ 3204& lU # i?j #J tfL ft Xo3# A # - * — * it » ifb ^ 
& T tfc W _L # 3r ft . & ^ M — it tt. £ ." 0" » t£ 

— ^ it " 1" ♦ «•] tfL !ft Xo3# ^ " 0"B^ 4^ f: >fe & - % - 

% ft. VI . |^ "l"Bf ^tfe^-| - f ^ V2-l|^f & 
V2A **-*flLVl-tfrafc*ft/8-«rti«iJs. 
( comparator) ' - - m - fa it m tb 5. >fi # ^ li ( one- 
bit ana 1 og- t o-d i g i t a 1 converter) ' 48 £ & ;b $r $f 
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i * # a ^t£a^ (7) 

tb s. & fa # ^ n - & a - i® ^ m m & a # € n- 

( par t i a 1 -response maximum likelihood circuit) 
1f;8fcJii£#lfcjfc|tjt 3 2 0£ £ ;ff #J f£ * • 

& *t 4t * 3 2 0# A # ^7 M in St Xo3-#- * - * £ * - « *t VI 
* 35 — € V2f B 1 ^ & # 2r & • fl&tl-^&ftat Vc3# « 

to ^ & at ^ $r ^ m % x i 3# jr >ft /& ^ . # ^ ^ #j *n #J 

m St Xo3«fc ^f^l»I^*tAmt X i 3#j tfl t£ /& ^ ( signal 
component) • #r « » fa & $>\ fa i£ & 5t JR. J£ 34 0a M 
tb J. It 4fc # & H 3 6 0<>* m £ m & n ft ft ' a M. £ - 4S i£ 
^^4t^mt Vc3 ' 4* tb It £ 320fcb & ffl • 

if $- ffl m & • ffl E9 ^ gj _= & ^ t & m #3 » ^ B^F W #1 8f 

isk m - #i 4i *a ^ t - #- # <t * m st Vc3^ ^ * 

*$- It ^ m St X i 3#> Jl 8SL j& ^ » « It t f I 3 2 0$w iB &*j -feff 
tJ lflt Xo3^f *t ^x^i§^ ( duty cycle) 
5 0% ' # Bp . ^ #J m Sfe Xo3^ # & % — % fa Vl#j m ir >b 
**■ # # 4t JUL CLK<# - Hi it #J! # b£ « ' T W t I, ^ *;? 
t'J ffL St Xo3^ k$ & % ~ % fa V26^j m ''it A ^ $- # & JUL & 
CLK#> - « it #i # Bf RJJ ( m h SL t fl& f »: f-J m St Xo3Sfc 
Ifr - fa jt 'th v$ TA 1t Jk. * 4t-«fc.*-CLK— #1 it #i 6^ b^ 

W ) ° 

M ^ i77 #J tft 5fe Xo3j- ^ it m A ^ ^, ^ ^ 50%6^ * ^ • it f$ 




% 11 I 



i * (8) 

±. -sr a #l $i m ft Xo3j. i # & 60 Hfc 4t a ° w m & 

t ' a #- # # Jfo & CLKJs, & i£ » itf #J tfl. ft Xo3^ PHASE 1 
#L $ — € 44 V2# m i'J $ - f -fit VI > tit- PHASE2#L % - % fa 
Vl# & f>J g — € 4ft V2' ^ PHASE 3X. #L g — % 4ft V2# S $<] 
% - % fa VI > & ^ xn m m ft Xo3£ft # ^ g - f fa V160 ng 

* 'h tfr $- # n$ <t J& & CLK60 - 4S it & ( * * ^ ^ b$ 
it JUL & CLK& it 4£ 60 it #3 ) - Bib PHASE 2— PHASE 160 44 ♦ 
Jk % 60 ( ffl eg 60 4?-J -f- PHASE 2- PHASE 1= - 110° ) ; & ^ 
tfl fj in ft Xo3#fc # >fc g — « 4ft V260 s$?A&*&Alfc$-Jta$m 
Jfo & CLK60 - 4S it to (i«A«M^^sf^ll^ CLK^ it 4& 
60 it & ) ' PHASE 3— PHASE 260 it M + & SL tfj ( ffl eg 60 
W * PHASE 3— PHASE2= 110° ) • If j3l * ft -fit #■ «. i& 360° 
*fc # # Jf - ^ > m Jt £8 i& 360° 60 41 -fit m & # 4& it it 
Ifc 0° # 360° ft! 60 ft 4ft '•■ 

A Jiil^Taf g > 4& ffl — 4@ ^ > & ^ ^ m ft x i 33L fa ft # 
48 Is] . 60 #-4" »f ii & & ^ ' %R| tfl ft| IfL ft Xo3J. £ 

# H 60 ft fa ' £p "ST # "fefl t'J m ft Xo3i f£ it #JJ 60 A JR 
jW. ' i£ # itj 60 & * *S> dJ % 3- ft it A ^ 50% > ^ £ 
«^*fc**JMF#-4-4ft^WftVc36«j«^«:'fh » ^ ^ ft it #J 

^ ^ 50% • m & ^ 4a ^ s # «• # # 4ft ^ «. ft vc36o t 

4ft P£ 4& ° 

S jtb B9 ^ 60 t fa W t ' 4a 4ft 4* 3t'J 4ft ^ ?^ ^ i 340& > 
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i > %tw?a*n (9) 

# : - *8 ^ m ft 3 7 0' M ^ tb lit i£ 4 3 2 0 » ffl & a #- ^ 

%~ $5 it %fc & & & ' ttt «'J A #J m & Xo3i £ - 5fc it 

fi.n^^^^^7t«L^' ( *p « to ^ % - % aL v m m a % 

— € to V2) ^ 4a to ' a a t& *J m sit Xo3£j tg % — £ it # 

ftj&tt*-*7t4fcB* C « to ff — t to V 2# & A * - 

% to V l ) 4l 4i to ; a A - to ^ & 7t n 3 9 0' ^ ^ ^ 48 to ^ 

«J 3S 370' ffl ifilt 48 to ik m ti 3 7 04& #1 & M. 4% # 

M it to to ^ m sfe DL3 ° 

n $^ m m 2- • @ i & 4a to *&• «j n 370^-^^ >j « & n' • 

48 to *fc j*J H 3 7 0 a ^ # : MB 34 it jL SL H £ ?'J ( D flip- 
flop series) 5 1 0a it MS ^ j$ 4s to n M ii 5 3 0 • #■ M 34 

it je & s $ ?»J 5 1 o» * # - ^ x j$ * - a to x ja a - to 

ib ' # - -fin 34 it sl bl m $ >j 5 1 0^_ to *& % & & V) Pi 
m 'St Xo3 ' - % K34 it jL A H $ ?<J 51 G4L a£ # $fr x ife.M ^ 
^ # -ffi. & CLK34 it K/MSI it m m -«t CLK_K° #■ 41) # &■ 

4a to n m. 8 5 3 0$ * # - % - #r a. ^ - t A* - - 

* - to ib *k * - % — ^ A *« ♦ - £ L# S 4a to #J fi 53 0 
i^-HAi|M^^-jfl L34 it SL U $ ?»J 5 1 0^ ib 

*£ - ' L+134 ai.JE- A g ^?<J 5 3 0^ 

' - 9 N# & 4a to *j 3 530^1 -^aj^^^^ 

- ^ N34 it SL BL n % n 5 1 0^ to ib *% ' * « — to ^ M 

^ - ^ 134 it sl bl n $ n 510^L ib ^ ; * t N* - SL £ 
$t ' - ^> ^ N4L JL & it ' - it ^ m N-14L jL 
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i * %wti*n (io) 



tt>it^i|tf^f?-Jt#^4€it5.i $ 5 1 0£ & & % 
ft 4R S£ if JL Bl H ( D flip-flop) 511' <a |t jL «fe #■ 
HI if & H f ?'J 5 1 OK &^*-4®i&^;f:&^;£ £ 1® Q 
if JL & If 511^4:^^6(1^* ° i f ife M t t ffl £ ^ - 4@ 
Q & JL & B 511W i# I K 4: -t- 4$ 34 if JL H $ ?.J 

5io/9f^iB6omsfe^.jL^^^6<i G£ ffl f& 4® jl m «r a m 

jL H & ' *p META STABLER £ £. '. • S % # Xo3#> 
transition edge S^. clock edg e4. li ^ - » it b^- jl 

& n # wm. *r m ft * & ^ ♦ m£fo — MLtfisLBLntiL^m 

& # meta stable^ M >!t ° ) ° £ U $- s$ M JUk & CLK4& ^ 

* ^ • A>J CLK_K#} & fa K/N ( itb 4 *9 14 I ^4 « i| ^ t 

^ ' £ ^ *t ^ 7F S'J ^ 3 6 0° x K/N) ' CLK_NEp #- % 

A an'* clk ( a at a a % ag. )'• ° 

^ T ffl i t ^ 4ft *'J e 3 7 0#"i£ # 3- 5£ ' a 

T ^ a ' N# ^ 6^t I, i?-J -f i t Bfl » If # i3 1 ^ > m * N= 
6b$ Kit & CLK_K|k ttf IJ t M. Xo3^ Bf g& ffl ° 

it 4® <H t ' & *$> #- 4ft m ft Vc3#J t 4ft A 3ft tfL ft 
X i 3# £ sft 3- ' #t j-x *7 #J tn ft Xo34£ ft & % ~ % 4ft ( ?p 

* "1") b^ ^ # fflg- ^ ( -J> # ^ £i & CLKit 

& ¥i it *t. 4£ ) • a #- 4r b^ a fa m cl» a & . * ' #j tfi 

* xo3^ ± ji # m ( «. " o"# m % " i") # *s 4ft ^> ^ 1/6^ 
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3-*&WifLW (11) 

2 / 64^ ® » i i t if # i ( #l i n & m " o " ) ft fa m it ♦ 

Ifr 0 ( Ep 6/6) #1 1/64L T-1 ' *^%atJt&S51lJ^^j** 

it m l& a. m & " o " ft & " l" b£ > * $r a. *ft # m 

Sfe ^ # id 5. * ^ tb ' it ^7 f'J m 41 Xo 3£. -fr ^ 1 / 6^ 2 / 6#J 
*a >fe: ^ ft J. £ _h # ft o ^ 54. # & ^ 254 it jL ^ IS ^ 510 

"1"* iRt K 3 * % 4 * |t 5J£ 6% it aL & 
H £ ?>] 5 1 m m £ i& Pf # ft & "1"; \n #J tfi Xo3^ ^ ^ 
OH 1 / 6# to 4l ft £ £ T 4# 11 ' ffij it /£ $ 114 if it ^ H £ 

5 1 m m a m & ft & " o " » ft '<* # ( Ep^it.&A^j ) 
i4 it sl sl n $ n 5io#*frib*&4fe/£**ft & " o - 

f f i. ' * ^ -te; PI ffl 3fe Xo3J. £ -L # ft # fa it ^ 1 /6* 
2/64L r-1 ' m « i4 j& T * * 2*4 it jL Jl H ^ n 510^ ^ • Ml 
m ft & # ( &P « 3 - 9 4 > $ 5 - $ 6) *4 it JE- SL H %~ H 5 10 

*fr iH ** ♦ £ & 'ft 'A " 1 " ; * ^ i77 f'J m Xo3£ 4l t # 
ft 6* i *a 4it ^ ^ 0& 1 / 6^ m • #r « it j& T & # 154 St JL BL m 

H 5 1 0m & •■ *t ^ ft ^ W ( ?p $ 2 - ^ 3 ) ' 14 it SL Sl 

3 ^ *] 5 1 0# ^ ib *ft ♦ # St ft /fc " 0 " • H A K Ife * 4- 

4a i4 it i & ^ ^ 5 1 o#j A *& m sfe ^ ^ >x ' ?p °r b& ^ 
#j m sfe Xo3j. i # l ^ ^ a ' a it - ^- ^ ^ *» fsr st ft .^t 
^4 ^ > m st DL3# a • 

*T7«4tN4lJ£i! jL Sl i ^ ?'J 6d t ili tH t # Jso ^ IJ t 
St Xo3^ 4. # ft fa > - ^ R# ft ft fa H M n 5 3 0&. ^ 
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s-^mmn (12) 

t ■ - _l # m n zl ?t 5 3 1 » ^*^-^-^r^j^ . -31 © 

-tA^i-^ijj^ . *jp-^AJSM^^iS^ R# ft 4a 

to *J J5'J H 5 3 0^ # - It A. *g > ^ ^ -r. ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ R# 
HI 4a to #J II 5 3 0^ # ~ It A *ft . * H it « #> ffl i ^ ^ I 
R# ft 4a -fit #'J JW ^ 5 3 0^ 9 - It dj * ; « a - T # ft #J £ 

' * # - it a. m & %*■ % r# m 4a ^ n m n 5 3 0^ ^ — 

It A. *£ . % - ^a.^Ii^'^I R# ft 4a to #'J J5'J H 5 3 04L 
$ It a *£ » £ It & jft #. ffl & # $ H R# ft 4a #J #J H 
53 0^Jj?^ltib^°*tR^-^^l|kN^iL^*t° 

^ - 10 # is 4a to n mm 5 3 ok m ^ # - it a. j& * % j=. it a 

» 1 " o £ 4* # % * " ' A # # ft 4a to #J #] H 5 3 0^3? 

"0M#^ "l"^ . % % - 0t % j=_ |t 

4*#t* "0"; # * * - it a & 0 > % ~ ^ a « 
4 . & # - it Hi " l" - » itiiJ** "0" -t * 

f ' lw a ^ I; i " > % it a & " 0 " Bf . g. % - it * 
% 0 * " 1 0 a ^ - _l # ft n ^ # it 5 3 1 °r 

a *J m ifc $1 tfi Xo3# £ _L # ft # 4a to ; T # ft n Zi * 
tl 532-^T jx #-J m & V) #J m St Xo3# ^ T # ft ^ 4a to 0 j-x S] 
fcl #- *fc IB. ' 13 & 7% * # 2^ it JL Bl H ^ ?'J 5 1 0># It 

aj *& it & 9t 'A "1 • «f « % i# ft #j n m % - it a ^ 
# ^ * " i" . 1 $ # ^ i I- ^ ^ # ^ i c l k i 6^ i/m m. m 
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3-*&W%LW (13) 

# Bf ft • - 0 £ £ & # 134 it JL & 33 * ?»J 5 1 0# tft iB 1T & ^ 

ft /& " 0 " 6d ' 6# ft #J*Jg«|-^siSi«t^ 

£ " 1" > J. & # M. 'J? #- % b£ it j& & CLKtfj 1 / 64® 19. #J3 # a£ 

h « m j» t - % a# ft 4a ol n m n 53 ot ^ j_ # ft *j ^ # 

it 531t iU " 1 " J- m & S. '> # # it J& CLKift 1 /MB it #J§ 
ft , «, £ 7F t77 £J m St Xo3^ 4a to ifr A/N& (A + l )/NW 

± 7 - * * " 0 " ft A " 1" # # ft ; * - B# ft 48 to #j #J 
fi 5 3 Ot 4i T # ft #J £ * it 5 3 2^r ih "1" JL £ # $. >J? #- # 

It ^ jfc CLK#j 1/Mffl it ft! # b£ ft . *fc 4fc *F *J $-J 1H. ft Xo3^l 
4a *r ^ B/NH (B + l )/Nffl M_ £. T - IS & " 1" ft /& " 0"^ # 
ft o £. t AH B£ & *r ^ m Nft 4i jE ^ «t ' J. f Ail B# ^ N 

» A+1& B + lBp « * 1 

^ 1 1 §!) f « t ± # I #J ft 5 3 m T # ft *| £ * it 

532*3t«&_*g_( inverter) & ^ Ffl ( and gate) /9f fe_ 
& ' * isj . # &l /fc iT & -tfe, & ft #3 ' a T — fli >J 3- ' ft 

m -fc ' SI -fc # ft 4a to #J #J H 5 3 0-^ 3fc frj t s& ffl • ' 
M -fc ^ ft ffl & *rg_*3& W ( or gate) * JL # ft #J ^ 

fit 531^7 # ft #'J ^ f it 532 » tiFlBf ^ISA^e 
f *° ^ & ' & ^ # ft • ifc & « ?i S ^ ' 

- to H ft 4a >& #-J #J H 530^ b TftfflH3LtfldJi#ft#J 
^ * it 531^ © -fc t 6^ T # ft n f it 5 3 2.^. j& .: ^ ^ ft 
M i. + 44 T # ft >J ^ f it 5 3 2^ ffil -t t 60 _L # ft #J ^ °4- 
7t 5 3 j& • 
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3- - ftWiHW (14) 

M i& t ' £ #- # to i£ IfL % Vc 360 ft b£ > -bj #J 

m * Xo3J. tk T # & M -h # & # 4i to m t£ 4a £ & & #i it 
m ' Bp*a$*tt4**-J&0« ft & >fc it ft fc| t . M i§ 4a to fa 
£1 ti 370Sp m A « «. k Xo3,£. £ _L # H ^ 4a to ^ ^ 1/6 
& 2 / 64l fal • £ ± T # & 4a to m ft m 1 / 6^ m ' # 
ep #J m ft Xo3^ £ t # & * _L # H 60 4a to 4a til 60 ft % 

6o ( o- 1/6^, 1/6- 2/6) > 4a to fa m m fa m 60 « & *t ai 
^ £ #J m ft Xo3-f£ # £ # ~ "t to V260 Bf jaj $ m » # ep #- 

to IfL ft Vc360 € to ft ^ & ^ tfl «t X i 360 Jl j& » >t 

of * # 4& #- to ^ m ft Vc360 t to ; # *j m m ft Xo3j. 
iT^I 60 4a to afc * Jl # & 60 4a to ft A sl 60 >. m 4a to 

m n 3 7 o*et a»j 60 tfc m 7F a +77 #j m ft xo&»# 

to V160 jyj ^ m #Bp#.^toi£tH.ft Vc360 t to ft 

tfl ft Xi 360 Jl >7H & • ifc b£ * # A to ^ tH. ft Vc3 • 

# & # a ft ffl _l # H 60 4a to ^ * T # HI tfj 4a to ^ ^ ^ 

# X# #■ # to ^ IfL ft Vc3t^ ft & 1fl fc' > ^ i77 «-J tfL ft Xo3,£ £_ 
# -t- ft 4a to ^ * T # H' 6^ 4i to ft ^ jl 60 . m & ^ % # 

» ^ # to ^ m ft Vc3#o € to «i ft, " • ^ m ft Xo3£ ± _l 

# H 60 4a to -k T # S 60 4a to ft ^ ^ 60 - *l * * * # jfr 
^4-to^tnftVc360 €tol^ft • #M ' i£t^^i|iL& 
II $ f} 5 1 060 a a A # L 4a to #] *J H 5 3 060 it 4 A • 
M<J 4a to fa mi n 3 7 o#f 4^ *J dj ^ 60 # HI 4a to «t -t- ^ ^ ^ . 
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i » %W1SL*ft (15) 

m -H. t # 4a fa aty fi 3 7 04& /1'J rfj « J IfL ft A # & tf) 4a 
fa • ft*&£3S39 0Sp-5TJaft & 4a to 4& ;!>jJ ii 3 7 04& *J &J & 
^&5t&toto^tflft#ft ' & & #j % W} & ' t 4a fa fa aty 

n 370^ m & & & m ^ % fa t£ m %t v c3#) fa ffi fa b$ . 

to i£ * £ 33 3 9 OA & its - & A # & to fa & tfl ft DL3 ; t 
ttt m &3 * ffi 7F #- 4 fa ^ tfl ft Vc 3#j % fa m b£ . -fit ^ 
5t fi 3 9 0&P 3& dJ - 43 %L *h #3 & fa fa ^ tfl ft DL3- fa ip- ^ ^ 

i 390-«r « t«ttt ^ft as 4a to #j n 3 7 o*§t a-j # # • 4. 

& «t ^ & to to ^ m ft DL3& t ^^"iSd t ft to Jt » *» # 
T # £ 4a to ft _l # H 4a to & - 3 / W > Jl # ^ *t to to ^ m 
ft DL3# ft ft 5 ♦ f T# j£ 4a to ft _h # & 4a to & + 1 /N^ > 
Jl & ^ & to to ^ tfl ft DL3#j A ^ 2 ' t m & St t f Bf & & 
#- *t ^ » tit * t dj & # $ & sl ft a 4 to ^ tfi ft 
V c 3*1 i£ Ifr a. tfl ft X i 3# Jl /fc # it & -fc it H »■ 

-jt Jt ft « ft m ft ft & i£ # 3- ^ m & & to to ^ ta ft 
DL3 ' #j.*o t T # H 4a to ^ _L # H 4a to & £ # Bf ^ t& 4a 
H: ft * ^ ^ ' fa ^ >k ^ m 3 9 Of. Jf- *fc 6<j ^ *c to to ^ tfl ft 
DL3 W ft it ^ 1 ' # T H <H 4a to Jl # m 4a to & ^ . . 
to ifM£ £ ii 3 9 Of # ft, ^ & to to ^ tK ft DL3# ft it 1- 

ft A it 4^ &j % fk, m M & tte it 6^ ft $- 4 to ^ m ft Vci# f; to 
« i£ 4H- a! tfl ft X i 360 Jl >7fL j& ^ • 

lb ft ' M i§ 4a to kk m n 3 7 0^ to ^ ^ £ S 3 9 060 jsj ^ 
ffl ' & £ is it # #} ' *t to to m ft DL3 > It to "s. » fct # ^ m 
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i » &WttW (16) 

3 6 0# m it to to *E 1ft ft DL3# /& #- ^ to ift in ft Vc3 - it ^ tb © 

*fc It JL 32 0$fcTajL^#H#$J£|fr^ififtXi34Lt#>1fl.ft 
& T • 

t>i|tT^|i&f)^^|tfflI^r^iftt^i!iji 3 7 0 

£K 9Y > ( delay lock 

1 oop • DLL) t « 4a to to £•! §§ 5f i% ffl jl t m % & 4a to *8t 

m m 3 7 0 ° ^ *h ' a ^ m ^ ^ to m tb # ^ ^ 3 6 o^r a 
4l- ^ 1 1 ' ffl *. J. £ #- # to ^ m ft Vc 3 ' — 

tt^mt Vc3> ^ «T a 4: - ^@ ^ *J t 4 ' f'J tb 

*t & JL 3 2 Olfr ib ^ te7 #] m ft Xo3# to it » a _L & ^ m- iSL 

ft & ft *P %L 'Zf jf &) ft • 

4a #t ^ § *p a #r ' ^ # B £ ^ & to =t # to *J « *&» '-fit ft 4a to 
*8t »j &i 2r A & & *p H m to ^ m ft ft % to ' »r a 

it #J 4& # 4 * tfl ft #j t to # ii ^ to A. m 'ft #J JL i3SL 

a _l m it it % % m ^ %l ik t irt » fL til # t tf * 
4'J H, SI #r #Jt Mf # ft 4b * # # ' Hlit'H *I ^ A 
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A ^ AS «t 



I'^f & to f 44 tfl $'] « 51- 10 031 & fa & ft ' 

m~& s g*>&m-&tiL t # ^ s J % & 20 o^ & m> it i&m ° 

ffl ^ # b£ It to # # *t; #J <t 3& 30 0^35&Jfe^J*«o. 

a © & ® & t ^ m * n m b£ j& © 4l — m • 

ffl i & j£ # 4§ to #t »J H 3 7 04L - «fe W f ffl • 

ffl -t Js, ^ # # & 4a to #tf #J H 5 3 04^ - tf- fr\ % s& ffl . 

100- 200 - 30 0 *t to t. ** .-feJ « « *fc 

1 2 0 - 220 tt & it 
140 

240 If it H 

2 6 0 > 3 6 0 to M. m tb # & H 
320 kbtf 1 

34 0 *a to ftl to 4 * ^ '& i 

3 70 4a to "*j n 
3 9 0 to * * £ H 
51 0 34 s§ 5. 4a li 
5 1 1 if 4a H 

53 0 # gg 4a to n m m 
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5 31 _h ft & *a to #-J *J S 0 

5 32 T ** '« it *J #J H 



1 . - * *t to t ft V) S-J % n- ' Jfl#.#-*w>^fH.*fc**&/fc- ^ 
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*& ' - 9 l# & & ol n m m ^ % - ^ ^ ft ^ ^ - % L54 

itJL,SLii£?<]^3friii<& * £&-=-lft/vifcft^;fr — £ L+ 154 
it JL & £ * ?'J ^ iB *ft ' -*N**H;te4fc#]J5»J 

^ ^ ^ ^ - $ m & sl si n $ ?>} & > * $ ~ 
«s ft ^ — # 154 it sl bl h $ n & £ *& ■ ; 

* t - JL £ it • Kl, - ^ ^ m i f t ' LJ?, - ^> ^ 

4 . *» t tf # 2'J ' jft ill $ 3Jf! ffi ig. ^ *L iSL t ** ttf #J € J& - * t 

# K54 it JL A H £ & ^ * 1MB 54 it JL BL H » #■ - IS 54 
i|iLS.g4:^^tA^&^^^t| KJ4 it jE ^ H. ^ >J 4l 
8f & <j$ ift > - $ 154 it JL 5. it ^ 3& ^ #> 03 * # & i& % 
K54 it it BL m f ?'J 4:^ AJS » — . £ M54itJL,5lfi^$£rifc*& 
^ffl*.^*«*K3€itJE.&S*?»|.4L^dJJ* ' # MA ^ 1 
■ - % P54 it it ,51 If $T ib *ft ft ^ ^ - * P+154 it JL ^ 
S ^L\4t ^ J* ' \— JL ^ it » PI, - ^ ^ 1^ M-14L i f 

it ° 




* 24 1 



5> t t * in i m m & t f4 fe/ 1] t ^ - * t 

- J£ R# 4s 44 *] J3»J li & ^ M • 

- x n m n ^ ^ 7t • **#-^-^r^^ • - ^ ^ ^ ^ 

- ^ ib ift ' & % - *fr ^ *ft £l ^ ^ t£ ^ R# % 4§ 4A. £<J M 

H % - & ^ ' ^^i^^^^t^^ R# I ji I'j 

» & ^ ds % m & ft n % r# m & & 

- t n m w $l ?l • ' - j£ ~ ^ 

' * # ~ ^ & ^ a* $ r# m ft *t #i 

M m ^ % — #r ^ ♦ *^iH«#ffl*^^ii r# & 4i At 

#'J »l H % ~ $fc & ift : . 

£■ t - ^> ^ m N^if t • 

6..*i t *J le, ffl'.ff' 5jH #r idk ^ fa t # «'J € ^ ' * t 

t£ £ S 4s /fr n M H t ^ -h # & #-J £ > 7t & ^ # : 

- bl H -m ' * m ^ m * ^ & n ji # s n ^ 

t I - ^ a « ; « 1 

' # - m ^ m & ft % m j. # m #j *t ^ ^ ^ 

^ *& ' ^ ffi H *& # ffi #. # * «i _L # .11 *I t ^ Tt^ t tB 




* 25 I 



7 . *» t ft 4£ *•! £ OB % 5^^r3£4L*t'fitir*|-tJ#J«a«. ' £ t ^ 
i£ £ R# & 4a to #J *J g t^T# & H %L it & & % : 

- I - & i ' * It a. m & # & f£ T # & *I *t * it 

- % ~ sl m ' &-&^*&$k&tti&%— 

*& ' 3 - a -ft ffl . * # ^ f£ T # & #J £ * it % - 3ft 

a ' * ft a ffl * # & t£ t # m n * it 4l * 

8 . *» t tfr -* #•! it, ffl % 5* msfc'^itteir**-** » * t 

f£ ^ R# E 4a to #] #J II t 4l _L # m H it M : 

- ^ - & 4a 35 ' * |# ^ *ft #, ffl & # ^ i£ _t # & ^ ^ it 
^ 3* |ft a *& ; 

- ' * - It a M ^ ^ t£ $ - & 4a g ^ '*& ds 

«fe ' % - ; *fr A Jft #. ffl ^ >ft & i& _h ' # & #| ^ * >t *l £ — 

— & 4a H -**&^i«M^^tt*-ilM^: $r di • 
* It dj . ** # ffl * # & f£ _h # . & #J £ °4- it ^ ffi di *& ° 

9. *o t tf -f- *J H, a # 5^ #r i£ 4L'*t >& t # #j % ^ > t 
t£ * R# 1- 4a >fi #.J #J H t ^ T # S *J ^ ^ it. & ^ * : 

- # 4a 33 ' & !k # ffl * # ^ ^ t # B H ^ ^ it 
4^ ^ — it ^ ijfe ; 

- . * — ^ M • & - a. m ^ ^ ^ ^ =. 5. 4a 33 H it} 




* 26 I 



; a A 

1 0 . 4a t t# *<J 3£ ffl g 2^ m i£ 4l it to f- ft t& $| ^ gft. . 
t t£ 4a to «t #J n & - 14 it m ft 'M t # 4a to *8t £'J H ° 

1 1 . *» t tf #<J $ 1^ i| ^ t f # ttf $'J % ' & t 

tb & i # - tb ti (comparator)' # t£ ^ A, tfl ft 4^ 
t to ^ ^ Hi # ^ to ij£. m ft 4L € to - f£ tb 1st 33 £ £ ^ t77 

limt*t-l-$7ct : # t£ It ^ m ft ^ « to A ^ t£ 

# # to ^ m ft 4l € to » tb |& n J. £ 4l t& #j m ft # 

- » — * 7b 4L • 

i2.*» t *i * i^ m *. to t # ^7 ' * t 

tb JR. 4 # £ ^ to » tb 5. it to # B ( one-bit 

analog-to-digital converter) • # t£ $w -A tR ft 4l ^ to 

* ^ t£ # # to 4- m ft ^ « to ' n - to tc m it s. k to # 
^ S 1 i ^ IJ tt I- t — — ^ it ; # t£ ft tfi ft 

% to A ^ t£ #- to ^ m ft ^ € to . t& — to it m tb j. 

1 3 #4 £ 1^ /Sfr i£ ^ *. to f #t iTJ #J € ' * t t£ 




« 27 1 



tb & «. JL # Jb - A tb it to # & IS ( an alog-to- digital^ 
converter) ■ JB-*tfLJ&«|&A.tR 1 St*1JE#-#to3 L tR.St ffl 
*B 5. Hfc 3L ' J. &. If] Nto 7L ' a ft %Z to m 1ft St • 

1 4 . *» * tfr * #J £ 1^ #r it it to t 

tb & * ft. * - 3p * M * A *i to € 3£ ( partial- 
response maximum likelihood circuit) » -tl^Hr^tR 
ft4L«to'h';8frtt£-.=*toi£*lSt4L«toi$ ' i& W & M & 

A to € s& J. ± ^ to Pi m sfe * % - % - ^ 7t ; nr ^ 

a. 1ft -ft $ to A afr t£ ^ to ^ tft St ^ € to b£ ' i£ ^ £ 
A * A *a to € *&■ J. ± to $ -J 1ft St * # - £ — £ 7t • 

1 5 .4* t If # *'J % im fifr i& it to t >4 t7 ftl € ' * t n 
tttt£«tt|»^g#^-tl*-' ffl 4fc # t£ tb & It 3. 

ffi % $~ % % ®L • 

16> t | lag s£ ^ it to t # fez f'J % Q- » t tt 

it to 5. *m tb # &. n ft ^ - t «sl » «f A £ #j « afi ^ ^ - 

^ £p t j& # ^ & tb & *t £ m & ^ #■ t to • ' 

1 7 . *» t if # *l 9 1^ it ^ it to f W- to m € ' * 

it to 5. ^ tb # 4& n ft & - « n- ' ffl & i # *i tb 

%L i It itJ 41 fe7 f -J 1R St tfi Ol ?t • 




"15 28 1 



300 



320 




Vc3 



360 



z 



390 



Xo3 





^DL3 


















< 





340 



5W 



511 511 



Lo3~ 



CLK_1- 
510- 



D Q 
A 




D Q 
A 





CLK_2- 
510- 



511 



D Q 
A 




D Q 
A 





r v 



CLK 3- 



511 



D Q 



D CI 

21 



510- 



CLK N- 



511 



D Q 

/\ 




D Q 


1 





370 



530 



^531 



532 



-530 



^531 



532 



£#1 U 



-530 



^531 



532 



CLK_6a 

1- 
0- 



CLK_1 a 



0 



CLK_2a 

1- 
0- 



CLK_3a 

1- 

0- 

CLK_4 A 

A 

1- 

0- 



CLK_5a 



0 



0 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 



Xo3f 
1 

0 



0 1/6 
I 



i 



(4. 5*SQ * t* m : »T £ %fa #) ft m& f'J € 58- 










9 2/28 I 




£ 4/28 K 




US 6/28 I 




K 7/28 I 






10/28 I 




% 10/28 I 




9 11/28 I 




g 14/28 S 




* 15/28 I 




11/28 I 




# 12/28 I 



win 




1 



MttEHKN 



13/28 S 



!M1 



BfflHPEa 




£ 15/28 1 



9 16/28 I 



% 16/28 I 

11 




I 



il 




9 17/28 I 




(4. 5 j& ) t n * # £ m • *r w * w it ^ € at # * « % as- 



18/28 I 



1 



HE 



% 19/28 I 



Kb 



m 



% 19/28 1 



! 



% 20/28 1 



OS 



% 20/28 I 



l 



1ft 



ill 



£ 21/28 I 




3? 22/28 I 





i 



5P 24/28 f 



* 28/28 1 




% 23/28 1 




25/28 1 





£ 27/28 1 




